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칸토어의 정리

칸토어의 역설
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러셀의 역설



상위 수학
Meta Mathematics

수학
Mathematic

s

수학에 관하여 언급하는 언어

무의미한 기호들이 명확하게 진술된 
일련의 규칙을따르는 나열

2+3=5

‘2+3=5’는 참이다.
‘2+3=5’는 산술학적 형식문이다.  

러셀의 역설을 
피하려면…
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1943)
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1978)
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1. 괴델 수 부여
기호

상항 기호 괴델 수 일상적 의미

1 아니다

2 또는

3 만일 …라면 …이다.

4 …이 있다. 

5 같다

6 영(0)

7 바로 다음 수

8 구두점 (왼쪽 괄호)

9 구두점 (오른쪽 괄호)

, 10 구두점 (쉼표)

11 더하기

12 곱하기

숫자 변항 괴델 수 예시

0
ss0

문장 변항 괴델 수 예시

0=0

술어 변항 괴델 수 예시



1. 괴델 수 부여

기호

형식문 (기호  
나열)

증명 (형식문의 유한  
나열)

 

 

 



(1) 모든 각각의 원초 재귀적 진리는 PM의 기호 나열로 바뀌면 정리(Theorem)가 된다. 

(2) 형식적 기호들과 기대한 의미에 1대1 대응 관계가 존재한다.

대응 보조 정리 correspondence lemma

공리로부터 반복적인 행위를 통해 항상 참임을 증명할 수 있는 진리
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3. 괴델의 증명

 

 

 

 

Definition
.



3. 괴델의 증명

Theorem 1. (괴델의 제 1 불완전성 
정리)

페아노 공리계를 포함하는 공리계는 불완전하다.

즉, 공리계 안에 참이지만 증명이 불가능한 명제가 존재한다.  

proof. 
(1) 참이지만 증명 불가능한 문장인 형식문 G를 만든다. 

(2) 형식문 G가 그 형식적 부정문 ~G도 같이 증명될 수 있는 경우에만 증명될 수 있다는 것을 

밝힌다.

(3) 형식문 G가 형식적으로 증명될 수 없지만 옳은 산술학적 형식문이라는 것을 증명한다. 

(4) 형식문 G가 옳으면서도 PM속에서 형식적으로 결정될 수 없기 때문에 불완전 체계여야 

한다는 것을 밝힌다. 
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(1) 참이지만 증명 불가능한 문장인 형식문 G를 만든다. 
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3. 괴델의 증명

형식문 G는 PM의 규칙을 사용해서 증명할 수 없다. 
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