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𝜋 소수점아래 자리 많이 외우기 대회!
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However!



파이의 소수점 아래 
모든 숫자들을 알 수

는 없을까?



𝜋는 무리수이기 때문에 
소수점 아래의 숫자들이 
불규칙하게 나온단다!

𝜋



아르키메데스의 방법
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= 3.1408… < 𝜋 < 3.1428 =
22
7



Ludolph van Ceulen

4,611,686,018,427,387,904각형
(461경 1686조 184억 2738만 7904)

3.14159265358979323846264338327950288 (35자리)



Ramaujan-Sato series

Madhava–Leibniz series



그런데 무리수임에도 
불구하고 명확한 규칙
이 있는 수들도 있지 

않나?



Champernowne constant(챔버나운 수)

0.12345678910111213…



Liouville number(리우빌 수)

0.110001000000000000000001…



만약 𝜋의 10진법을 다른 N
진법으로 바꿨을 때, 챔버
나운 수나 리우빌 수가 된
다면 𝜋의 모든 소수점 아래 
숫자 배열을 알 수 있네!



16진법

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F

ex)
16!" = 11!#
46!" = 2𝐸!#
300!" = 12𝐶!#



계산 중…



11.0010010000…!
10.0102110122…"
3.0210033312…#
3.0323221430…$
3.0503300514…%
3.0663651430…&
3.1103755242…'
3.1241881240…(
3.1415926535…)*
3.1615070286…))
3.184809493𝐵…)!
3.1𝐴𝐶1049052…)"
3.1𝐷𝐴75𝐶𝐷𝐴81…)#
3.21𝐶𝐷1𝐷𝐶46𝐶 …)$
3.243𝐹6𝐴8885…)%
3.26𝐹𝐴𝐺579𝐸𝐷…)&
3.29𝐹𝐷𝐸𝐻0𝐺77…)'



그러나…

아직까지 𝜋는 챔버나운 수나, 리우빌 
수처럼 진법을 바꿔도 명확히 보이
는 규칙이 발견되지 않았다.





BBP 공식(Bailey–Borwein–Plouffe formula)



소수점 아래 4번째 자리를 구해보자.
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3.22222222… !#
+0.02122122… !#
+0.000𝐴𝐶𝐸𝐹6… !#
+0.00005503… !#
+0.00000326… !#
= 3.243𝐸 … !#



3.243𝐸 … !"

↓
3 + 2×

1
16!

+ 4×
1
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1
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1
16$

= 3 + 0.125 + 0.015625 + 0.0007324219 + 0.000213623
= 3.1415710449





10진법에서도 이러한 
표현이 있을까?

N번째 숫자만 출력할 
수는 없을까?



감사합니다


