
고전물리의 범주론적 해석
가환대수와 불 대수를 중심으로



목차

● 범주론 기초 용어 정리와 가환대수, 

● 고전물리: 단진동 모델과 역학의 흐름

○ 뉴턴역학 → 라그랑주역학 → 해밀턴역학

● 가환대수: 공간 → 가환대수

● 불 대수: 사건 → 불 대수

● 확장 ...(?): 비가환의 영역으로



범주의 구성요소



대상과 사상

사상은 map, arrows라고도 불린다



예시



사상의 합성과 항등원



Functor: 범주와 범주 사이의 사상



자연변환



동형과 동치
(equivalence)



단진동 모델과 solution

다이어그램 참고:  https://www.youtube.com/watch?v=9VNW7NHwnuM



세가지 역학의 구조(단진동의 상황에서)



세 관점의 물리



전체 요약 Top
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물리량 대수 관점



평가 사상



기댓값 사상



사건 논리 관점(불 대수)





확장의 영역…



참고 자료 및 도구

다이어그램 작성 도구 : tikzcd (https://tikzcd.yichuanshen.de/)

범주론 참고 교재 :  はじめての圏論：ブンゲン先生の現代数学入門（加藤文元）

https://tikzcd.yichuanshen.de/

